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PROBLEMA 1 (2 valores)

O corpo da figura é constituido por uma barra de
comprimento L e massa M = 2m com uma esfera pontual de
massa m na sua extremidade.

A barra esta em equilibrio, tem uma extremidade
encostada a uma parede e esta ligada a mesma parede por

um fio fazendo um angulo @ =30° com a horizontal. T %

/

Qual atensdo T no fio?
e ( b
Resolugdo: A soma dos momentos das forgas em

relagéo ao ponto fixo de apoio na parede deve ser zero. 2m L
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Obtém-se 1 = 8mg L

PROBLEMA 2 (2+2 valores)
Considere o mesmo corpo do problema anterior.

@) Determine a posigdo do centro de massa Xgy do
corpo.

b) Determine o momento de inércia do corpo em
relagdo ao seu centro de massa [, .
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Considere ainda o mesmo corpo dos problemas
anteriores. Suponha que se corta o fio que liga o corpo a
parede e que este roda com uma extremidade sempre 2

J m

PROBLEMA 3 (2+2 valores)
L
O

encostada a parede.
[ NOTA: Se néo resolveu o problema anterior utilize
3
Xy ==L € Iy, :ZmLZ].

a) Qual a aceleragao angular da barra no instante
inicial, apds cortar o fio?

b) Qual a velocidade angular da barra quando esta na
vertical?
PRSSSEE

Resolucdo: a) Uso a equacgéo fundamental Ia =7
para calcular o momento de inércia em relagdo ao ponto de apoio na
teorema dos eixos paralelos.
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C) Usando a conservagéo da energia mecanica e tomando a energia potencial nula na posicéo
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horizontal podemos escrever: 0=—(M +m) gx,,,

Obtenho: w= %

oo

PROBLEMA 4 (2+2 valores)

O sistema da figura € composto por dois corpos de
massas m e M = 3m, e uma roldana de massa
desprezavel solidaria com o corpo M. A extremidade do
fio que suspende m esté fixa a uma parede.

O corpo M escorrega sem atrito.

a) Qual a aceleragdo com que o corpo m desce?

Resolugéo: a) Uso a equacgao fundamental para os
_ ma=mg-T

dois corpos: . Somando as duas

Ma=T

Condicao imposta pelo fio

a,=a,=a

equagdes obtemos: a = m -8
' M+m & 4



b) Admita agora que o corpo m é substituido por um
macaco, com a mesma massa, que pretende subir
a corda, a partir do chdo, puxando-a com uma

velocidade constante V, =3 m/s.

Qual a altura maxima que o macaco atinge?
(Nota: Se nao resolveu a alinea anterior utilize

a=g

)

Resolucado: b) Sabemos que a corda desce com
aceleragdo a calculada na alinea anterior. Por sua
vez 0 macaco sobe com velocidade constante em
relacdo a corda. As leis do movimento do macaco

V=V,—at
sdo: 2. O ponto de altura maxima
y =Vt Ty

atinge-se quando a velocidade se anula.
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PROBLEMA 5 (2+2+2 valores) r

O sistema da figura é composto por dois
corpos de massas m e M = 2m. O corpo M
desliza sobre uma mesa sem atrito.

O corpo m desliza sobre M tendo os M
coeficientes de atrito:

;US:A eﬂk:%-

Aplica-se uma forga F horizontal sobre
o bloco, de cima, m.

a) Determine o valor méximo de F' de modo que m néo escorregue sobre M.
b) Nas condigdes da alinea anterior, determine a aceleragdo da massa M.
C) Se F forodobrode F_  qual a aceleragdo de cada corpo.

max

[Nota: Se néo resolveu a alinea a) use F,  =2mg].

Resolucgéao:
O corpo M é apenas actuado pela forga de atrito: Ma, = F,

a-

O corpo m é actuado pela porca F, pela forga de atrito e pela forga de inércia: ma, = F — F, —ma,

a) O corpo m segue com a mesma aceleragéo de M em relagcdo a mesa. A aceleracgao relativa entre

) Ma, =F,
eles é nula. . Somando as duas obtenho: (M +m)a, =F =a, = .
0=F-F,—maq, M +m
, « . L MF
Conhecida a aceleragio de M sabemos qual a forga de atrito necessaria F, = Ma, = Y :
+m
A forca de atrito esta limitada F, . ..=MUN=umgo que implica

M +
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b) Para a aceleragéo do conjunto usamos a expressdo a, = me _é&
M+m 3m 3

c¢) Agora os dois corpos ja nao seguem juntos; m escorrega e portanto tem aceleragdo em relagéo a

. ) ma, = F —ma, — F, 1
M. O sistema geral é onde agora F,=pumg=—mg.
Ma, = F, 2
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FINAL do TESTE
FORMULARIO

B, - L = . dp _ dL
ma = ZF ; ICKZZT Com: 7 o momento de torcdo e & a aceleragdo angular. F' = T 27
t t
T=FxF t=Ila L=Fxp L=Iw v=wr a=ar;p=mv E=uN AW=FAs AW=TAf
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vateeae ==V 3 K =—]@*=—1— ; U=mgh R, :Z : 1=1,, +md’
ranslagdo 2 rotagdo 2 2 r2 cm z m.
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